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بررسی الگوی رشد و افزایش وزن در حوحه‌های بومی اصفهان 
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تاریخ دریافت: ۹۶/۰۷/۱۹ 
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جکیده 


در سال‌های اخیر به‌طور عمده مرغان بومی موردتحقیق و توجه بیشتری بوده‌اند؛ زیرا نقش مهمی در تأمین پروتتین حیوانی برای مصرف‌کنندگان 
در کشورهای توسعه‌یافته و درحال توسعه ایفا کرده‌اند و منابع ژنتیکی پایه برای برنامه‌های اصلاح نژادی محسوب می‌شوند. بنابراین شناخت دقیق آن‌ها 
می‌تواند مبنای دقیق‌تری برای بهبود برنامه‌های اصلاح نژادی در آینده و استفاده بهینه از منابع موجود در جهت افزایش تولید آن‌ها گردد. ازاین‌رو این 
مطالعه باهدف بررسی الگوی رشد و افزایش وزن جوجه‌های بومی اصفهان انجام گرفت. بدین منظور از اطلاعات رشد ۲۳۰ قطعه جوجه بومی از ۱ 
روزگی تا پایان هفته ۱۳ استفاده شد. جوجه‌ها بعد از توزین در روز اول» شماره‌گذاری و تا پایان دوره به‌صورت انفرادی و هفتگی وزن شدند. در پایان 
هفته‌های ۳ ۶ ٩‏ و ۱۲ با استفاده از کولیس دیجیتال طول و قطر ران. طول و عرض سینه و طول و قطر ساق پا اندازه‌گیری شدند. در پایان هفته ۱۳ 
کشتار جوجه‌ها انجام و جنسیت جوجه‌ها تعیین شد. همچنین وزن لاشه» وزن سینه» وزن رآن‌ها و چربی محوطه بطنی آندازه‌گیری و موردبررسی قرار 
گرفت. جهت برازش داده‌های رشد از سه تابع رشد ریچارد گمپرتز و لحستیک استفاده شد که به‌طور کلی برای هر دو جنس نر و ماده تابع رشد ریچارد 
با ۰/۹۶ حزه:*1 برازش بهتری بر داده‌های رشد ارائه داد. نتایج نشان داد که در ۲ تا ۱۲ هفتگی وزن زنده جوجه‌های نر به‌طور معنی‌داری بیش‌تر بود. 
وزن لاشه و چربی و درصد رآن در جوجه‌های نر و درصد سینه و بال در جوجه‌های ماده مقادیر بیشتر و تفاوت معنی‌داری را نشان داد و دو جنس ازنظر 
درصد لاشه تفاوتی باهم نداشتند. طول و قطر ران در نرها در هفته‌های ۶ ٩‏ و ۱۲ بیشتر از ماده‌ها و تفاوت معنی‌داری را نشان داد. طول و عرض سینه 
در نرها در هفته‌های ۶ و ٩‏ بیشتر از ماده‌ها بود و تفاوت معنی‌داری را نشان داد. طول و قطر ساق در همه هفته‌ها در جنس نر به‌طور معنی‌دار بیشتر از 
جنس ماده بود. 


واژه‌های کلیدی: الگوی رشد. جوجه‌های بومی» خصوصیات لاشه. وزن بدن. 


۰ 


معدمه 


پرورش ماکیان در ایران و انتشار آن از طریسق این کشور 
تاریخچه‌ای کهن دارد. ایران (پرشیا) یک امپراطوری بزرگ از قفرن ۵ 
قبل از میلاد تا تقریبا قرن ۷ میلادی بود و از هند (دهلی) تا دریاهای 
سیاه و مدیترانه گسترده بود. در آن زمان و بعدازآن» در قرون‌وسطی 
ایران در محل تقاطع راه‌ها برای حمل‌ونقل محصولات از فبیل 
ماکیان از شرق به غرب» هم از طریق خشکی و هم از طریق دریا قرار 
داشت. جنگ‌های زیادی در حوالی ایران و کشورهای همسایه در طی 
این دوره‌ها نیز توسعه و گسترش جمعیت‌های ماکیان را تسهیل کرد. 
حفاری‌های باستان‌شناسی حضور ماکیان را در ایران در زمان‌های 


۱ و ۲- به ترتیب دانشجوی دکتری تغذیه طبور دانشیار و استادیار گروه علوم 

دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کرد. شهر کرد ایران. 

(#- نویسنده مسئول: مم,ممط۱۵ ۵ رهم2۵ :لتفصصط) 
0 1022067/17 :]10 


باستان تأیید کرده است. بر اساس تحقیقات 24 ۷۷۵۹۲ 

۷سستخوان‌های یافت شده در ایران در سه منطقه وجود داشته‌اند: 
دو کشف در تپه یحیی (۷۵/۵ 1006) (جنوب ثسرقی اییران) به 
ترتیب متعلق به ۲۸۰۰ تا ۲۹۰۰ قبل از میلاد و ۱۰۰۰ قبل از میلاد و 
دیگری در تخت سلیمان (شمال غربی ایران) متعلق به ۱۰۰۰ قبل از 
میلاد (۲۶). از طرفی آمروزه صنعت پرورش مرغ در ایران دومین 
صنعت بزرگ بعد از نفت به‌حساب می‌آید و طبعاً نگرانی‌های خاص 
خود را دارد (۴۳). استراتژی‌های حفاظت از جمعیت مرغ باید بر اساس 
خصوصیات ژنتیکی نژادهای محلی صورت گیرد که این مسئله نیازمند 
حفظ تنوع ژنتیکی به‌منظور سازگار شدن با شرایط محیطی و نیازهای 
پیش‌بینی‌نشده در طول دوره پرورش و همچنین وجود یک منبع 
باارزش ژنتیکی برای تحقیقات بیشتر است (۲۷). مرغان بومی 
به‌عنوان سرمایه‌های ملی و ذخایر استراتژیک کشور محسوب می‌شوند 
و حفظ و تکثیر آن‌ها از اهمیت بسیاری برخوردار است. تغییرات 


۸. نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


اصلاح نژادی به همراه گذر از پرورش سنتی به صنعتی علاوه بر 
اينکه باعث وارد آمدن تنش به جوجه‌های گوشتی شده است آن‌ها را 
در مقایسه با جوجه‌های بومی بسیار حساس‌تر کرده است که باعث 
بروز برخی مسائل و مشکلات در پرورش جوجه‌های گوشتی شده 
است. بیماری‌ها و تلفات در صنعت پرورش طیور اثرات منفی بر بازده 
تولید دارند که در جوجه‌های بومی کمتر از جوجه‌های گوشتی دیده 
می‌شود. در اوایل سال ۱۹۹۰ محققان و پرورش‌دهندگان حیوانات 
اهلی بابت احتمال از دست رفتن یا کاهش نژادهای بومی ابراز نگرانی 
کردند و به این منظور برنامه‌هایی توسط فائو برای حفاغلت ژنتیکی از 
منابع طیور راه‌اندازی شد (۱۱). 

رشد» صفت بسیار مهمی در صنعت طیور می‌باشد و به‌عنوان یک 
شاخص در سیستم زیستی عبارت است از افزایش توده بدن حیوان در 
واحد زمان (۴۵). واژه رشد با افزايش تعداد و اندازه سلول‌های بدن 
توصیف می‌شود. اما متأسفانه نمی‌توان به‌طور مداوم روندهای رشد را 
اندازه‌گیری نمود (۰۴۰ ۴۵). از گذشته توابع ریاضی تحت عنوان توابح 
رشد جهت توصیف ارتباط بین وزن بدن و سن در طیور مورداستفاده 
قرارگرفته‌اند (۲). پیش‌بینی نرخ رشد در مراحل مختلف پرورش این 
مزیت را دارد که امکان شناخت مواد مغذی موردنیاز میسر شده و ارائه 
اقتصادی‌ترین برنامه مدیریت تغذیه ممکن خواهد شد. ازجمله راه‌های 
پیش‌بینی نرخ رشد استفاده از مدل‌های رشد می‌باشد. معادلات رشد 
بسیاری برای توصیف و برازش ارتباط سیگموئیدی و غیرخطی بین 
رشد و زمان ارائه‌شده است (۲۳). از انواع این مدل‌ها می‌توان به 
مدل‌های غیرخطی رگرسیونی (گمپرتز ریچاره لحستیک» ون 
برتالانفی» ویبول و برودی)» اسپلاین و شبکه‌های عصبی اشاره کرد 
(۲۲). مدل‌های مورداستفاده جهت پیش‌بینی رشد در طیور به‌طورکلی 
از نوع توابع رگرسیون غیرخطی مانند گمپرتزء لجستیک و ریچارد 
می‌باشند (۳۰) که بر اساس توانایی هر یک در پیش‌بینی رشد و 
همچنین تعداد شاخص‌های مدل به دو گروه کلی تقسیم می‌شوند 
(۲۶): 

الف) توابعی که حرکت سیگموئیدی آرام داشته» نقطه عطف آن‌ها 
ثابت و به‌صورت درصدی از وزن نهایی بیان می‌شود (گمپرتز و 
لجستیک). 

ب) توابعی که دارای حرکت سیگموئیدی پیوسته بوده نقطه 
عطف آن‌ها متفیر (تابع ریچارد) و می‌تواند در هرجایی از شروع تا 
پایان منحنی رشد رخ دهد. 

مطالعات صورت گرفته در گونه‌های مختلف طیور نشان داده است 
که انتخاب تابع رشد وابسته به گونه» سویه و حتی لاین می‌باشد (۵). 
با توجه به همبستگی موجود بین پارامترهای منحنی رشد و صفات 
مرتبط با رشد می‌توان از توابع رشد برای پیش‌بینی میزان رشد و 
برآورد تغییرات شکل منحنی رشد استفاده کرد .)۱٩(‏ از منحنی‌های 


رشد می‌توان جهت ارزیابی پتانسیل ژنتیکی نیز استفاده نمود (۳» ۷). 

از اولین مطالعات در مورد کاربرد مدل‌های رشد برای برآورد 
منحنی رشد در سویه‌های تجاری مرغان گوشتی پرورش‌پافته در 
کشور می‌توان به مطالعه نیکخواه و همکاران (۳۱) اشاره کرد. آن‌ها با 
استفاده از مدل‌های کلاسیک (ریچارد و گمپرتز) و هایپربولستیک 
توانستند نکویی برازش آن‌ها را برای وزن بدن مقایسه کنند. آن‌ها 
نتیجه گرفتند که مدل هایپربولیک مبتنی بر وی بول در درجه اول و 
سپس مدل‌های کلاسیک وی بول. گمپرتز. ریجارد و سایر مدل‌های 
هایپربولستیک در درجات بعدی قرار می‌گيرند. در مطالعه دیگری (۲۳) 
که جهت مقايسة مدل ریاضی گمپرتز و شبکةّ عصبی مصنوعی جهت 
تخمین فراسنجه‌های رشد جوجه‌های گوشتی دریافت کننده عصاره 
کنگر فرنگی از طریق آب آشامیدنی انجام شد محققین درنهایت 
نتیجه گرفته‌اند که مدل غیرخطی گمپرتز برآورد دقیق‌تری از وزن 
جوجه‌های گوشتی در پایان دوره پرورش داشته است. درصورت ی که 
شبکه عصبی مصنوعی با لحاظ نمودن سایر شاخص‌های نکویی 
برازش توانسته بود برآورد بهتری از وزن جوجه‌های تحت آزم ايش در 
پایان دوره پرورش ارائه دهد. 

مسعودی و همکاران (۲۲) در مطالعه‌ای از مدل‌های غیرخطی 
(گمپرتز, لحستیک و ریچارد) در کنار شبکه عصبی مصنوعی و 
مدل‌های با تابعیت اسپلاین برای برآورد فراسنجه‌های رشد و 
پیش‌بینی وزن نهایی جوجه‌های گوشتی تجاری تغذیه‌شده با 
تیزم هاین: حامس پوشقه عرفع امتفاده: گروقله بر اشامن نع انم خاسناه 
تابعیت اسپلاین برای پیش‌بینی وزن جوجه‌های گوشتی مصرف‌کننده 
پوسته برنج در سن ۳۲ روزگی کارایی بیشتری نسبت به مدل‌های 
غیرخطی و شبکه عصبی مصنوعی داشته است. 

اگرچه مطالعات مولکولی متعددی روی طیور بومی کشور در ایران 
انجام‌شده است (۲۴ ۲۵ ۴۲. ۰/۴۷ اما گزارش‌های اندکی در ارتباط 
با بررسی مدل‌های رشد و افزایش وزن جوجه‌های بومی که بخصوص 
در ارتفاع بالا پرورش یافته‌اند وجود دارد. لذا هدف اصلی این تحقیق 
بررسی الگوی رشد و افزايش وزن در جوجه‌های بومی اصفهان با 
استفاده از مدل‌های آماری و ریاضی شناخته‌شده (گمپرتزه لجستیک و 
ریچارد) بود. 


مواد و روش‌ها 
در این مطالعه از ۲۳۲۰ قطعه جوجه بومی نر و ماده یک‌روزه 
اصفهان تهیه شدند. جوجه‌ها بعد از توزین و شماره‌گذاری» بر روی 


بستر سالن یک واحد پرورشی جوجه بومی واقع در استان چهارمحال 


بررسی الگوی رشد و افزايش وزن در جوجه‌های بومی اصفهان  ٩٩‏ 
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خوراک به‌صورت جیره استاندارد بر اساس جدول ۱ تهیه و امکان 
دسترسی آزاد به آب و خوراک برای تمامی جوجه‌ها فراهم شد. تمامی 
شرایط آزمایش از قبیل دما (۲۰ درجه سانتی‌گراد در بدو ورود و 
کاهش تدریجی دما در طول دوره» رطوبت (۶۰-۶۵ درصد)» نور و 
برنامه واکسیناسیون نیز به‌صورت یکسان اعمال گردید. اندازه‌گیری 
وزن در ۱ روزگی و در تمام طول دوره پرورش به‌صورت هفتگی انجام 
محاسبه افزایش وزن بدین‌صورت بود که وزن کل جوجه‌ها را توزین و 


از تفاضل این وزن از وزن ابتدای همان هفته (یعنی وزن پایان هفته 
قبل) متوسط اضافه‌وزن محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراک به‌صورت 
هفتگی با استفاده از تقسیم میانگین خوراک مصرفی به میانگین 
افزايش وزن در همان هفته به دست آمد. 

در پایان هفته‌های ۰۳ ۶ ٩‏ و ۱۲ با استفاده از کولیس دیجیتال 
طول و قطر ران» طول و عرض سینه و طول و قطر ساق پا برای 
برآورد روابط بین آن‌ها اندازه‌گیری و ثبت شد. برای اندازه‌گیری طول 
ساق پا از روش گلازنر و ژول (۱۴) و بلیت (۶) استفاده گردید که با 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


خم کردن انگشتان پا به جلو و از کف تا انتهای مفصل خرگوشی 
انجام گرفت. طول سینه از قسمت میانی منتهی الیه جلوی سینه تا 
نوک غضروف جناغ و طول ران فاصله بین مفصل تارسوس و مفصل 
لگن اندازه‌گیری شد (۲۸) عرض سینه نیز در عریض‌ترین قسمت, در 
حدود یک سانتی‌متری انتهای جلوبی جناغ اندازه‌گیری شد. انتهای 
هفته ۰۱۲ پس از کشتار جنسیت هر یک از جوجه‌ها تعیین و پس از 


اندازه گیری وزن لاشه لاشه قطعه‌بندی شده و وزن هر یک از قطعات 
به‌منظور ارزیابی فراسنجه‌های مربوط به رشد بدن در طی 


شده است. 


جدول ۲- توابع مورداستفاده در برازش بر وزن بدن جوجه‌های بومی و نقاط عطف مربوطه 
اصلمح صمتاعع1ص1 عتعط 4صح فلمنطه ۷۵اه ۵۶ اطعنع/ وله مطا )13 6۵ 12560 فصمتام‌۳ -2 12016 


۶ تا 


: < ۲: -< 68 


۶: < (۲ ۲: < 


ِ 0 
2( ]ره ع- :۲۷ 0 +6 


[(ع»-) هن + 1] 


نام تابع (منبع) 
عحصصفه جدمتاصت ]1 
(1۵۲6۲۵۵۵) 


تابع 
۱۱۵ 


[(۶-)صجعفأ]مجعه < (۶) ۲۱۳ گمپرتز 


مومت 

)۱۵( 

(ع) ۲۷۳ لحستیک 
متاعوم 1[ 

)۳۵( 


6 ِ ریچارد 
5 1۳۶ ۱6۵۵ 


۹ 


۶([2ع-) مه ق + 1] ۳9 


۷۷ وزن بدن در سن 4 2 وزن مجانبی نهایی (گرم)» > نرخ رشد (نرخ بلوغ» 0 ثابت انتگرال‌گیری» 0 عدد نپری» 4 پارامتر شکل منحنی مرتبط با نقطه عطف در تابع ریچارده 


تأسن در نقطه عطف منحنی رشد و :۷ وزن در نقطه عطف منحنی رشد. 


هصحصباط و فرعم راصماعومه صملاجععماصاعه رمهد امه لهتامممممداحی برع) امه ۵0 متامامصعفعه :۲ عع2 2 اوه «0مطرحن) ۷۷ 
حمتامع1ص1 اج اطعزه۷7 00 (عزز باصتوم حمتاعع1ص1 که مهشعنا تامهم ملمعم5 ممتاعماحل 


به‌منظور مقایسه کارایی مدل‌های مورداستفاده و صحت برازش 
آن‌ها از معیارهای ضریب تبیین تصحیح‌شده (رابطه 4۲ ضریب 
(شاخص) آکاتیک (رابطه ۳) و مجذورمیانگین مربعات خطا (رابطه ۴) 
و به شرح زیر استفاده شد. 
رابطه (۲) [( ععمج8- 1)(م - «/۳-1] -1 < ریع 

که 0 تعداد مشاهدات؛ 2 تعداد پارامترها؛ و »هم« ضریب تبیین 
مدل انتظه این ریب یت 06۳/65۲ 8618 محسوع مریسانت 
رگرسیون و 951 مجموع مربعات کل است می‌باشد (۲). 

رنه ۳ 2۳ + «21- - ع ۸1 

ضریب (شاخص) آکائیک بر پایه بيشینه درستنمایی برای انتخاب 
بهترین مدل آماری پیشنهادشده است (۴). به‌منظور تصحیح تعداد 
پارامتر مدل‌های مورد مقایسه عامل ۲0 در این معیار گنجانده‌شده 
است. بهعبارت‌دیگره این معیرتعدلی میان دقت مدل و پیچیدگی آن 
برقرار می‌کند که 10 لگاریتم حداکثر درستنمایی و تعداد پارامترهای 


مدل می‌باشد. 
متتوسا ک راهظا[ ان طوکین میهف 
255 
پآ" - ۲055 


1- م - 1 


که 65 مجموع مربعات باقیمانده. 9 تعداد مشاهدات و 0 تعداد 
پارامترهای مدل می‌باشد. در مورد این معیار مانند معیار آکائیک و 
مخالف با ضریب تبیین تصحیح شده, هر چه میزان مجئور میانگین 
مربعات خطا برای یک مدل کمتر باشد. نشان می‌دهد مدل برازش 
داده‌شده بهتر از سایر مدل‌ها می‌باشد (۲). 

داده‌های رشد توسط رویه ]7 نرم‌افزار 5۸5 (۳۹) نسخه ٩/۱‏ 
آنالیز شدند. میانگین‌ها به دلیل نامساوی بودن تعداد مشاهدات در 
زیرگروه‌های مختلف بااستفاده از گزینه حداقل مربعات 
(16(۷۳۸5) رویه 01/۷1 نرم‌افزار فوق در سطح احتمال ۵ درصد 
(۳>۰/۰۵)» دوبه‌دو مقایسه و نتایج به‌صورت جدول ارائه شدند. 


ضریب تبدیل خوراک 

ضریب تبدیل خوراک مصرفی تابعی از خوراک مصرفی و 
اضافه‌وزن می‌باشد. مطابق جدول ۲ نتایج مربوط به ضریب تبدیل 
نشان داد که با افزایش سن پرنده مقدار ضریب تبدیل افزايش می‌پابد 
رسیده است. به‌طور کلی به ازای مصرف ۳۷۶۲/۱۵ گرم خوراک به 


ازای هر پرنده ۱۲۱۹/۴۲ گرم اضافه‌وزن حاصل شد و ضریب تبدیل 
محاسبه‌شده در طول دوره پرورش برای هر پرنده برابر با ۳/۹۱ به 
دست آمد. این مقدار مشابه جوجه‌های بومی تونس با ضریب تبدیل 
۷ (در مقایسه با جوجه‌های آربور اکرس با ضریب تبدیل 4۲/۱۹ 


بررسی الگوی رشد و افزايش وزن در جوجه‌های بومی اصفهان ۰ ۱۰۱ 


)۲٩(‏ 9 کمتر از مقادیر محاسبه‌شده توسط دوو و همکاران )8 برای 
نژاد گوشی چین با ضریب تبدیل ۴/۴۱ و همچنین فوستا و همکاران 
(۱۳)» برای نژادهای مختلف جوجه‌های بومی کامرون با دامنه ضریب 
تبدیل ۴ تا ۸۵/۲۴ بود. 


جدول ۳- میانگین خوراک مصرفی هفتگی» اضافه‌وزن هفتگی و ضریب تبدیل خوراک 
0 600۷۵۹108۵ 1680 24 صتقع )طمن6/ ,معله)1 1660 زا۷۷۵۵ و۸762 -3 12016 


میانگین افزایش وزن میانکین خوراک مصرفی 
ضریب تبدیل خوراک (گرم در هفته به ازای هر پرنده) (گرم در هفته به ازای هر پرنده) سن 
مناه «مزوت 00۵۲ ۲۰۵۵ صندع اوه موجه ۲د۸۵ تعاطا ۲6۵0 مججه۲د 2 
0۲ 6۵1 2/۷) 0۲ ومع ۷/ع) 

2352 26 561 ۰ 
۷۳۶۵11 
265 2520 و.وو ۳ 
۰۵2 
0 

230 5557 155.59 ِِ 
۷۵3 
325 816 26541 ملا 
۷۳۶۵14 
0 

و29 165 2346 
۷۷/۵۵5 
245 114.07 129904 سم 
۵16 
270 ۱1059 40920 مس 
/7 ۱/22 
2 

٩6 1432 410‏ ت 
۷۵ 
425 171 19994 ی 
۰۵9( 
فته ۱۰ 

440 13637 9902 نس 

10 ۷۷۵6 
15 11061 632 ۳ 
۷۷7۶6611 
40 9518 4568 را 
۵12( 
391 1219.42 5 کل دوره 
0121[ 


تأثیر جنس بر وزن بدن 

همان‌طور که در جدول ۴ مشاهده می‌شود عامل جنس روی وزن 
بدن از هفته ۲ تا پایان دوره اثر معنی‌دار داشته است (۳>۰/۰۵ 
به‌طوری که نرها دارای وزن بالاتری نسبت به ماده‌ها بودند. 
تفاوت‌های مشاهده‌شده بین نرها و ماده‌ها باوجود اختلاف در جنس و 
هورمون‌های جنسی قابل توجیه است. گنزالس و سارتوری (۱۶) 
گزارش کردند که تکامل و افزایش بافت ماهیچه‌های جوجه‌ها در 
عکس ‌العمل به چندین واکنش اتفاق می‌افند. که در اين میان عامل 
هورمون‌های جنسی ازنظر آماری اثر معنی‌داری دارد. ازآنجاکه در 
جنس نر مقدار زیادی هورمون آندروژن, که مسئولیت آنابولیسم 


ماهیچه‌ها را بر عهده دارد ترشح می‌شود؛ نرها دارای نرخ رشد 
بالاتری می‌باشند که همین امر به توجیه بالاتر بودن وزن جنس نر 
جوجه‌ها نسبت به جنس ماده کمک می‌کند. اوسی آمپونسا و همکاران 
(۲۲) در بررسی اثر جنس و ژنوتیپ بر عملکرد جوجه‌های بومی, در 
همه ژنوتیپ‌های مورد مطالعه وزن جوجه‌های نر را بالاتر از 
جوجه‌های ماده گزارش کردند. یوسفی زنوز و همکاران (۳۶) در نتایج 
تحقیقات خود روی جوجه‌های بومی اصفهان» اثر جنس بر وزن 
جوجه‌های بومی را معنی‌دار توصیف کردند که همگی با نتایج حاصل 
از تحقیق حاضر و تحقیقات سایر محققین همسو می‌باشند (۸۷ ۱۳). 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


جدول 4- میانگین حداقل مربعات" (* اشتباه معیار) وزن زنده بدن (گرم) در هفته‌های مختلف دوره پرورزش (۸۸ قطعه مادهه ۱۱۲ قطعه نر)! 
"(معلقجط 112 ,وعلمجطع1 88) دععه اصعتعللنل ند مصمامنل ۷۵تاهه آن (ع) )هه روط که رطف 181۷۳8۸۵۱ -4 129016 


جنس 
ود 
نر 
۱/۳۱3 
7 42 
6553-05 
0 -(-1* 


۱۱۰ 


2476 


"2-9 
527 .-.70 
(062-3 
514.4: 7 
92*37169 
11*5 4 
1-2-9 65 


۱۳/۵۰۰ 


سن 
ماده 2 
۱ 
2 
۳ روز کی 
۱9 
647 ِِ 
ِِِ ۷۵1 
3 6 ِ 
99 ۷/۰۵۵ 
هفته ۳ 
1476-3002 
5۵03 
هفته ۴ 
5 2 
۷۷/64 
212 تِِ 
ِِ ۵[۵ع۷۷ 
7 44 هفته ۶ 
16 
هفته ۷ 
02 535.80 
۵7( 
هفته ۸ 
0 
۵۵ 
4وور هو و76 
تیا ۵9ع۷7 
8871533 تن 
+ ۵10 
69ج 923 ِِِ 
۳ ۵11 
هفته ۱۲ 
109988 
۳:12 


( در هر ردیف بین میانگین‌های با حروف متفاوت اختلاف معنی‌داری وجود دارد (۰/۰۵>). 
۳>0۰05(۰) 2 ب«تاصی‌تلنصونه مان داوته‌ممونه احمته]لن از مد مه صتطانه فصعع]1۷ 


خصوصیات ابعاد بدن و اثر جنس بر آن‌ها 

مقایسه میانگین اندازه‌های بدن در جدول ۵ آورده شده است. با 
توجه به نتایج حاصله مشخص شد که در هفته‌های ۲ ۶ ٩و‏ ۱۲ 
مقدار عرض سینه در نرها در تمامی هفته‌ها ازنظر عددی بیشتر از 
ماده‌ها ولی این تفاوت فقط در هفته‌های ۶و ٩‏ معنی‌دار شد 
(۳>۰/۰۵). طول سینه در هفته‌های ۶ ٩‏ و ۱۲ در جنس نر با اختلاف 
معنی‌دار (۳>۰/۰۵) بالاتر بود. طول و قطر ران در تمام هفته‌ها در 
جنس نر بالاتره ولی این اختلاف فقط در هفته‌های ۶ ٩و‏ ۱۲ 
معنی‌دار شد (۳>۰/۰۵). طول ساق و قطر ساق در همه هفته‌ها در 
جنس نر بیشتر از جنس ماده مشاهده شد و همگی این تفاوت‌ها 
معنی‌دار بودند (۳>۰/۰۵). بر اساس نتایج جدول ۶ اثر جنس بر وزن 


لاشه» وزن قطعات لاشه و چربی حفره شکم جنس نر نسبت به جنس 
ماده راندمان بالاتری نشان داد. درصد ران‌ها» بال‌ها و سینه بین لاشه 
دو جنس دارای اختلاف معنی‌دار بودند (۳>۰/۰۵). درصد سینه و 
بال‌ها در جوجه‌های ماده بالاتر از جوجه‌های نر و درصد ران مربوط 
به جوجه‌های نر بالاتر از جوجه‌های ماده به دست آمد. 

بدنی و همبستگی بین آن‌ها با وزن بدن در دو اکوتیپ جوجه‌های 
بومی» طول سینه در ماده‌های هر دو نژاد برابر (۷/۹۴ در مقابل ۷/۷۵ 
سانتی‌متر) ولی در نرها تفاوت زیادی وجود داشت (۸/۲۸ در مقابل 
۵ سانتیمتر). 


بررسی الگوی رشد و افزايش وزن در جوجه‌های بومی اصفهان ۰ ۱۰۳ 


جدول ۵- مقایسه میانگین حداقل مربعات" (* اشتباه معیار) اندازه‌های بدن (میلی‌متر) در هفته‌های مختلف دوره پرورش (۸۸ قطعه ماده ۱۱۲ قطعه نر)۲ 


۲(معلفهد 112 ,معلقصع1 88) مععه امععهتنل اه ره لته متتامصمطمومصه تن رف 18۷]۴۲۸۲۱ -5 12016 


قطر سای طول ساقی طول ران قطر ران 
9 اصحط جع[ حونط 1 
عون 1(992 1(292 ودیت ۱۳:۱۱ 
درز( 6( 6 252( ۱۹۱ 
5.009 ۹.5( 4 5 12-024 
3-6 (1 ۳106۳-062 21" 72-2 
6 (10 1 94.50.70 2 267 
1-6 5 "84.77 110۳-2-1 7 31.75 
۱۳۳۹ ۱-4 ۱۳۳۳۹ 7 *33.2 
1-1 129-7 1301-05 5 46.4 
1-9-01 07 11.3 1-3 044 51.52 


ل سن به 
طول سینه عرص سییبه ه 
و۱۱ قل ۱۱2 و 
طاعصع1 0 ند 
(۵10ع۳۲۷) 
ماده 
۳۹ ۳۹ 
25 مزونه تن 
نر ۷۵3 
7 ۳1 .28010 
203 890۹*۹035 ب 
5 ۰ ۰ 42.1۳0.40۰ 9 ۱ 
۱۳ هفته ۶ 
4ومدهجوی .. 4مجموروه ثر 9 
۱/۳۵9 
۵ 6 48.2 
" 22 ۱ هفته ٩‏ 
۲ ۲ نر م۷۷ 
7-042 101 
13-۹0 015-:94 4 
94۹07 548 ِ 
5 5 ۱ هفته ۱۲ 
۰ نر 12( 
0 101 ۱-۹7( 
03۹069 66 ِ 


در هر ستون و برای هر جنس بین میانگین‌های با حروف متفاوت اختلاف معنی‌داری وجود دارد (۰/۰۵>). 
۳>0۰05(۰) )۵ وااصم‌تکنمعزه عمرلنل ماوتم‌ممورناه تمعن انس هه طمفع 10 متام مصعه صتطازه مصفع]1۱ 


طول بال و طول ساق پا در نرهای هر دو گروه بیشتر از ماده‌ها 
مشاه فد هارسیی (۱۷) ند با مطالعه خصوضیات بدتی ,یک گنه 
بوقلمون دارای آمیزش تصادفی, تفاوت معنی‌داری را برای عرض ساق 
بین دو جنس نر و ماده گزارش نمودند (۴>۰/۰۵) و آبفاناپب و کوزین 
(۱) در بررسی خصوصیت بدنی دو نژاد بوقلمون گزارش کردند تفاوت 
قابل‌توجهی ازنظر عرض سینه بین دو جنس وجود ندارد. کواتالا و 
همکاران (۱۸) اثر جنس بر روی خصوصیات لاشه جوجه‌های بومی 
تیسووانا را معنی‌دار توصیف کرده (۳>۰/۰۵) و بیان کردند جوجه‌های 
بالاتری نسبت به جوجه‌های ماده در همان سن بودند. کروسی و 
همکاران (۲۰) در بررسی دو نژاد از جوجه‌های بومی در جوجه‌های 
ماده درصد سینه را بالاتر و درصد ران را پایین‌تر از جوجه‌های نر 
گزارش کردند. سرتن و همکاران (۴۴) اثر جنس بر وزن بدن 
جوجه‌های بومی را معنی‌دار توصیف کردند (۳>۰/۰۵). در جوجه‌های 
نر وزن زنده» وزن لاشه» درصد ران بالاتر از جوجه‌های ماده و در 
جوجه‌های ماده درصد سینه, درصد بال و چربی محوطه بطنی بالاتر 
از جوجه‌های نر به دست آمد. دلکاستیلو و همکاران (۸» در جوجه‌های 
ر پایین تر از جوجه‌های ماده مشاهده کردند که همگی این نتایج 


توایع تو صیف ‌کننده منحنی رشد 
نتایج حاصل از برازش کلی داده‌های وزن هر دو جنس (پس از 


تصحیح برای اثر جنس) و همچنین هر جنس به‌صورت جداگانه» 
به‌وسیله توابع غیرخطی ریچارد» لحستیک و گمپرتز و نکویی برازش 
هریک از مدل‌ها در جدول ۷ آورده شده است. معیار ضریب تبیین 
تصحیح شده (زه,۳۳) برای هر سه مدل عدد ۰/۹۶ به دست آمد که بر 
اساس آن برای هر سه مدل رتبه یکسان در نظر گرفته شد ولی 
کقاوت رتیه تیم باتفا از شتا متخنورسبانگین نات سا 
(:18۷151) که تفاوت بین تولید واقعی و تولید برآورد شده بر اساس 
مدل برازش شده را نان می‌دهد. در مقایسه با معیار زنه82 
قابل‌ملاحظه‌تر بود. با استفاده از معیار مجذور میانگین مربعات توابع 
مناسب برای توصیف منحنی رشد به ترتیب ریچارد (۸۱/۴۸ گمپرتز 
(۸۱/۵۲) و لحستیک (۸۲/۶۶) بودند. لازم به توضیح است که میانگین 
مربعات خطا تحت تأثیر تعداد پارامترهای قابل برازش قرار دارد. 
بنابراین کمتر بودن میانگین مربعات خطای تابع ریچارد به تعداد بیشتر 
پارامترهای آن در مقایسه با دیگر توابع برازش شده برمی‌گردد 
درنتیجه معیار آکائیک برای هر یک از مدل‌ها بررسی شد که نتایج 
نکویی برازش معیار آکاتیک تقریباً مشابه نتایج مجذور میانگین 
مربعات خطا به دست آمد» بطوریکه بر اساس آن مدل ریچارد کمترین 
مقدار و مدل لجستیک بیشترین مقدار و درنتیجه مدل‌های برتر بر 
اساس معیار آکائیک به ترتیب مدل ریچارد گمپرتز و لحستیک بودند. 
نکویی برازش هریک از مدل‌ها برای داده‌های مربوط به جنس ماده و 
نر نیز بر اساس جدول ۷ تقریباً مشابه همین نتایج به دست آمد. 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


جدول - مقایسه میانگین حداقل مریعات" [(* اشتباه معیار وزن پارامترهای مختاف لاشه جوجه‌های بومی اصفهان (۸۸ قطعه ماده ۱۱۲ قطعه نر۱6 
"(معلفصه 112 ,وعلمصع؟ 88) عصمامنط نامه صمطواع که وعناوتتمامحهط معممنمه ۵ رطف 1/۷]۴۸۵۹۲ -6 12016 


جتتین 
کل 
نر ماده پارامتر 
1۷216 1+۰ ۵( 
:. لاشه ۶ 
۱ 0-"01اص ِِ 
راندمان لاشه (درصد) 
۱ 7۱*206 «مصمتمتلگه دوهه‌ته() 
۱ ۱ سینه (درصد) 
2-6-02 2.22 ۵۲ (/) 
۱ ان (درص 
۱ ۱ بال (د 
0.12-+--(1 1-2 #- ۳ 
گرد پشت (درصد 
2327 232-7 0 ِ ) 
طه 
۳ 0-8 با 


(ع) 126 امصتمط00 طخ 
( در هر ردیف بین میانگین‌های با حروف متفاوت. اختلاف معنی‌داری وجود دارد (۳>۰/۰۵). 
۳>0۰05(۰) 2 «لاصمی/نصوزه تن ماوتم‌جممورنه اصمعلنق طازه سم مصعه منز مصفع]1۷ 


جدول ۷- پارامترهای پیش‌بینی‌شده و کیفیت برازش در توابع رشد 


061 موه 0۶ وعتافتاهاه ال ۵۶ ووه‌ص0ومع 4صه وتعامصصه‌تجن ۵061 ۵۶ وماقصتا۳۵ -7 12016 


بارامترهای مدل۱ 
پارامسرهای جنسر تا 
ب[1,0۵ ۹ ۳ _ . ز182:0 آمرم)عسره ۳ ۷۲۵061[ ۱ ات 
34 ۱۱۱۱۵ 
0 ۰ 0 2 
هر دو جنس 
20257 202617 9148 096 01356 0216 0892 1906 5 )0 
ماده ریچارد 
1327 13217 19.93 095 00.108 0218 03535 1325 ۱ ۳۹20 
134 1۱354 93355 096 0334 0261 0836 1994 
216( 
هر دو جنس 
322056 220۳64 926 096 00411 2647 1185 5 )0 
ماده لحستیک 
13943 13951 11.09 94 ۱ 00416 22.42 1218 ۱ ملعم[ 
نر 
186930 18698 9122 096 00۹21 2046 1069 121 
هر دو جنس 
320200 20268 9153 096 0179 ۱-366 2101 5 130 
13652 13660 719.92 095 0.193 1-122 1014 ماود گمپرتز 
1۳۳9:۳۹16 ۹0 
11353 1361 9390 096 0179 1592 2118 تر 
216( 


1 2 وزن مجانبی نهایی» 6 نرخ رشد (نرخ بلوغ)» 0 ثابت انتگرال‌گیری» 4 پارمتر شکل منحنی مرتبط با نقطه عطف در تابع ریچارد زهه 13 ضریب تبیین تصحیح‌شده. 

۳ مجذور میانگین مربعات خطاء :۸۵۲6 معیار اطلاعاتی آکائیک و ,1,06 شاخص درستنمایی 

مقمعوه صمتاعصحل تصمامجم ممتلمتعم‌اماعه مقر هم لمتاممامم‌صاحی رم امه مه عتامامطزرو۵عع1 

صمتاحصصملصا معانم‌اهع اه بتمیه موه صمعصه ]3۱/6۴۳ :ممتتمتصماعل ۵۶ اصمنم‌تلگعم 0عاوازش رم بمامصمتهم 
00۰ ۱ )ز ندعم احان 1۵ نصمتتمانه 


نتایج فوق نشان داد که تابع رشد انعطاف‌پذیر ریچارد نسبت به 
توابع دارای نقطه عطف ثابت (گمپرتز و لحستیک) برازش بهتری بر 
داده‌ها ارائقه می‌دهد. محرری و میرزایی (۲۷) در نتایج حاصل از 
برازش توابع مختلف بر روی داده‌های رشد جوجه‌های سویه بومی و 
تجاری بیان کردند توابع رشد منعطف (ریچارد) توصیف بهتری نسبت 
به توابع دارای نقطه عطف ثابت ارائه می‌دهند. اگرچه رفتار هر مدل با 
توجه به نوع پارامتری که در نظر گرفته می‌شود نوع پرنده 
موردمطالعه (تجاری و يا بومی» جنس پرنده (نر ملده و یا مخلوط)» 
نوع مار اعماننده و شرایط پوورهی‌بیمکن اسست آفاوخبهانی: ناهج 
داشته باشند. به نظر می‌رسد انتخاب نوع مدل توسط محققین می‌تواند 
با توجه اهدافی که مدنظر هستند انحام شود. در این تحقیق اگرچه 
هرسمتل ارظرهریک از قاشتی‌هاق کی برازش وربا دس 
مزیتی نسبت به دیگری داشتند اما به نظر می‌رسد که تابع رشد 
ریجارد برازش بهتری از داده‌ها ارائه داده است. در گزارش‌های سایر 
محققین کشور که بر روی سویه‌های تجاری و با اعمال برخی 
تیمارهای تغذیه‌ای مطالعاتی انجام داده‌اند تابع ریجارد بعد از گمپرتز 
قرارگرفته است (۲۳). درصورتی که برخی از محققین همانند خنیزاتوا و 
همکاران »)۱٩(‏ سزر و ترهان (۴۱) و رضوان نزاد و همکاران (۲۳) 
بیان کرده‌ند که تبع رشد ریچاردبهتر از سایر مدل‌ها تواسسته با 
موفقیت داده‌های رشد مشاهده‌شده در طیور را برازش نماید. 

یکی از موارد استفاده از مدل‌های غیرخطی دست یافتن به مدلی 
است که منحنی تولید را به خوبی توصیف نموده و قابلیت پیش‌بینی 


جاح ء ۳ 


۴۰۳۵۲4 ۷ 


۷۶ 65و0 |۰۰۰۰ مر 
۷۶ 0۳۲۳۵6۲2 - - - 
1 
12 10 8 6 
۷۵۵۷ وم 
سن (هفته) 


بررسی الگوی رشد و افزایش وزن در جوجه‌های بومی اصفهان ۰ ۱۰۵ 


کنندگی مناسبی برای تولیدات آتی را با استفاده از تولید فعلی داشته 
باشد. شکل منحنی‌های رشد حاصل از برازش مدل‌ها در ادامه 
ارائه‌شده است. هر چه سن رسیدن به نقطه عطف منحنی رشد بیشتر 
باشد جوجه‌ها دیرتر به بلوغ جسمی (4) رسیده و درنتیجه در این سن 
دارای وزن بیشتری می‌باشند. با افزایش سن پرنده سرعت رشد 
افزايش می‌یابد ولی اين افزايش محدود بوده و پس از رسیدن به 
حداکثر مقدار خوده به‌تدریج سرعت رشد کاهش‌یافته. موجب می‌شود 
منحنی رشد تغییر یابد. به نقطه‌ای که در آن حداکثر رشد حاصل 
می‌شود سن در نقطه عطف می‌گویند (۲۱). درواقع می‌توان گفت که 
نقطه عطف منحنی رشد را به دو دوره افزايش سرعت رشد و دوره 
کاهش سرعت رشد تقسیم می‌کند. سن رسیدن به نقطه عطف منحنی 
رشد در جنس ماده حدود ۱ هفته زودتر از نرها مشاهده‌شده (بین ۷ تا 
۸ هفتگی برای ماده‌ها و 2۸ ٩‏ هفتگی برای نرها) که در این تقطه 
جوجه‌های نر دارای وزن بیشتری نیز می‌باشند (ماده‌ها ۶۰۰ تا ۸۰۰ 
گرم و نرها ۸۰۰ تا ۱۰۰۰ گرم). بنابراین تفاوت رشد دو جنس حدود 
۰ تا ۲۰۰ گرم در هفته بوده است. همان‌طور که مشاهده می‌شود 
اوج منحنی‌های رشد (وزن بلوغ جسمی) در جوجه‌های ماده نسبت به 
جوجه‌های نر کمتر است. جوجه‌های نر دیرتر و با وزن بیشستری وارد 
فاز خطی رشد شده‌انده به عبارتی جنس نر جوجه‌ها فرصت بیشتری 
برای افزایش وزن داشته درنتیجه در انتها دارای اوج منحنی بیشتر 
نسبت به جوجه‌های ماده می‌باشند. 
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شکل ۱- منحنی‌های برازش شده توسط مدل‌های ریچارده لجستیک و گمپرتز (دو جنس مخلوط) 
(6۵5؟ طاهطا) واممصه ط)مع )صمعن 10۶ فعبتتا ۳1۵)۵0 -1 عباع۲1 
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ماو « 
۳۱6۳2۵۲ 
۷ عآا65و0] ۰۰ 

۷ 0۳۳۳6۲2 - - مس 


۷2۵ وم 


سن (هفته) 


1400 ۲ 


(و) اطون۱۸/۵ 
وزن (گرم) 


شکل ۲- منحنی‌های برازش شده توسط مدل‌های ریچارد. لجستیک و گمپرتز (جنس ماده) 
(رلجه ععلقصصع)) واممصه همع صمتعن 10۶ وعبنتام ۳1۸۲۵0 -2 ۲12۱0۲۵ 


او « 
۷ ۳۰۳۱۵۲ 
۷۶ ۲ 5و۱ 
630۳۳۵6۲2 - سب مس 


(۷۵6۵۷) ور 
سن (هفته) 


شکل ۳- منحنی‌های برازش شده توسط مدل‌های ریچاره لجستیک و گمپرتز (جنس نر) 
(رلده عملقصص) واممصه ط)مع من 10۶ عنام ۳10۱60 -3 ۱۲۵ع۲1 


نتیجه گیری کلی 


به‌طورکلی با توجه به نتایج پژوهش حاضر می‌توان اظهار داشت 
که جنس نر جوجه‌های بومی دارای پتانسیل بالاتری برای عمل 
انتخاب و اصلاح نژاد در جهت بهبود سرعت رشد و کیفیت لاشهاند» 
همچنین در پرورش جوجه‌های بومی به‌منظور تولید فراورده‌های 
گوشتی نیمه ارگانیک در شرایط یکسان جنس نر عملکرد مناسب‌تری 


منابع 


(و) 0۱ز۱/۷۵ 
وزن (ثرع) 
8 
9 


در یک زمان مشخص نشان می‌دهد و باعث افزایش بهره‌وری خواهد 
شد. بر اساس نتایج حاصله تابع ریچارد توصیف مناسبی از ارتباط وزن 
بدن و سن در جوجه‌های بومی ارائه می‌کند و از اين مدل می‌توان در 
تعیین سیستم تغذیه مناسب و مشکلات مدیریتی در پسرورش 
جوجه‌های بومی نیز کمک گرفت. 


.1:76 ,501۵066 تاو .ومتنه دا واصمصم‌تنامععصه بولمها گه نامع :1952 .موم با .1 4ص2 ری ,مقصتطامطه۸. -1 
۰ ,60168606 تالناوظ .عماعمصه‌نهم ومع عصتاحصصتامع 10۲ [06محظ فامعره 0مرنصه تممصتلممه متافتعم1 2009۰ ۳۲۰ 5۰ ,عتوعه۸. -2 
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49-۰ :46 م,طمتامصصتمکصا وععتتا0 وفع متامعصع0) تن ,2۵۳86 

0۷ ,)ومع عاصقطه مه صمت‌هاع ما فصمامته مصهمم صا ممتام۱۷012 ۳۵۵۵ .1946 ,ناژ یه ۱۷۲ 24 ,۷۷ .ظ رتعصع0122 
.355-4 :24 ,5016866 

۵ 06۷ 2 08 24 «اتلمعمص محصصبنط ۵ 1 مطا ۵۶ ۷۵ 1ووعزمه ممتامصن مط ۵۶ متتتهه ما مرن :1825 .ظ رماتهمصهنت) 
ممصص ۵۶ م۵0 م۱ مطا که فعمتامم‌عمه:]. لممنطامنومانطظ .وع‌صمومتاومه متا ۵۶ مسلد عطا مصتعتصماعه ۶ه 
115:513-5۰ 

2 ۳1۹1010812 :18 279-297 وععوظ .عقانه‌فنمط صفتان‌طمامصه ۵ ماصمصلهوع .2002 ,92۲)010 نک .رگ ویظ مقع0082۵1) 
۲۱/۱۳۳/۳۹۰ :1200062021 .605 رقعله60۴2 .۲ مرطهاا۲ با یک ۷ ۱۷۲2۵21 ,عع0۵ 06 ومعصه:۳ 2 ۸0116202 

۰ 1 ۲5عامه 021 متاعصعع 0۶ وعاقصطتاو۴ ,1988 ,ع0مظ با ۷۷۰ 200 ,ماو۱6 .۲ یک ,1061 .1 ۷۰ ,.ظ .60 مطلما۲۱۵۷۵۵۹ 
1388۰ :67 ,ععمع501 نام .ومتافتتمامهتهط وقهمقه مه )طونه/7 (00ظ .]1 

0 077۵ ,2160-0601 مطا 0۶ فان وفهم‌تهن .2013 9050۰ .9 .ل 200 ره7ا1 بک ر010۳/۵ظ ۷۲ ۵ و .۶ مقاهاها72 وک 
فصح هه ۶ه اقصتاه؟ ,موه اصمصصم‌ممصمهه و7 تفصعاصا مه بعلصنا فصمامتطه مصه9]. فیامصمع 141 ۵۶ فصتفاه لقصز۵ظ 
413-۰ :(4)4 بط)0۲ظ ۵۶ (ع1010ظ 

1.۰ 10 ۵ وعبتاه ومع هم ولورلفمم ,1991 عامع1طابامط .ل 280 رممتصک .ظ ص۳۱2 .ل ما 15176000۷۵ 
1027-0۰ :32 ,5016866 تاندمظ که تمصتم؟ صه۶22111ظ 

1 220 مطاه۲۱۵۳۷ .1 رفف/۳2 .9 .2 بت00۵۳۵۵02 .1۱ رومافنکک ک ۵0۳262 .ظ راهاهم2و .۲ مهاتظ .1 بیق متقصام۷ ۲051مک 
۶ ومتاملهامممطاه فده 4صه ومصقصصته‌گهم فطا وم اصمصصمعقمهه ۵۴ ۵۵ له عص1661 0۴ ۳۴۵۵۲ .2000 601۳0611[ 
67:1/708-۰ ,9016866 تام اصمجدم‌ممصمهه ۷۵ امصماله ۲0۲ 06۷۵10۵۵0 و0عععه مم‌امتط صهتنهمص۲۲ 

.2008 .08)0ظ ب۸ ۷۲۰ 0صح رتطم‌نا۷2 ۵ ,1 رععل‌صهوصع۳ یک .ظ . رتتهصن]۷ .ظ .1 رهتتجملوی یک .لا ب .5 رماه)۷۲2۲[ 
٩۲۵۹116112 06 162612 ۸۷1۵012, 0:‏ ۴۵۷18۲۵ .عمصناً متاعصهع همم عملتمعها مه ۵ ممتاند۵0ع0 )صعاناه رلهها هه 
117-۰ 

لقتسم مه ممتوومتوع مصتامو رتقعصممه ۵ مموتتهم‌صومن :2016 .10912۷1002 ,۳ قصه رتحتهمض ظ بیق ملتا۷]280 
۶ هحیال لبط مزر ۵۶ واعبع۱ میم 160 فصمامتط بملزمتها ۵۶ وین سم مطا اعتعتص ما فاعم 2۵۲0۸۵۲۲۵ 
۳۵61۵(۰ 1۳) .18)4(:877-888 مطمتامن ۳۳۵0 آمحدتمشر 

امه امته‌تاه 20 مومت ۵۶ ممفتتهم‌صمن .2015 ,هنک هر 24 همه بخ بتتاموه۷ هر م۷ تصه ۱۷۱۲0 
امصتصض گه اقصتم! صمتصج .ماهس ممت‌اصتی عتعطا صا امهان معامط‌تاته ۲۵08760 همم تمززمرها ۵۶ واعمصظ 2۵۲۸۵۲۲ 
۳۵61۵(۰ 18) .9-16 :(1) 46 ,ععهع501 

٩۱0۲0027۰ 20162, 108‏ ۲۰ رطمزمطومک به یلاها تطفطه ۲ بتطعم920 ۷۲۰ ر02020مصصصمط۱۷۵ یک ,۸ ریگ رتطعه۷]۵22( 
ص عال11 ۴۵۵۲0۵0000۷6 هه طام) ۵۶ فلج ۷ مصالععظ رامین مه فصوتطم‌مصصواوظ مصوی) ظننا ممع0عه 
1(:1-۰) 6 ,۹616۵665 لمصصتمض ۵۶ اهرتاه[ موم0 ممآمنمن ویامصمع41ص1 صهتهلصم۱۷۲۸2 

۰ ۲9۱۱۵1112720600۰ که لها طهطه نههع۱۷]۱۵ .۲۱ تطعع20ه ,۸ رتل0202مصصهطم)۷ یک ۷ بل .9 منطع۷]۵22 
صهدل ۱۷۲2۵2۵ ما تما ۲۵۵۲0000۷۵ مه معط مصعع ۲۵۵0۵00۲ رکاخن]0۷) د-صتارمممصمامصه فطا ۵ صمتاه00ووخظر 
.2(:51-۰) 4 روعلع010صط6ع 1 0ج ممصم >۱۷۵۵)۵۵1 ۵۶ لمصامل ,عم‌منن فیامصمع1۳01 

٩. 1۵0۳0200۷, 1, ۰‏ ۷۲ رتطعهو به۸ .1۲ بتصهطو به ه رعع۱۷]۳22 با ۲ بلاطلل۱02ظ ۷۲ وبا ,۷۲ ,2020201صصهطم]۷( 
0 0۲0۷1۳۱۵۵ 0۲29۹۵0 عطا ۵۶ فممتنهاندممم مامت صمتصهت؟ ع7تاقط معطا ص انامه متاعصعت .2010 :۱۷۲۵186۷6۷۵ 
4(:505-۰) 46 ,0686۵065 ۵۴ امصتامل صهتوویت؟ .عمط مات اماهوممنصه و۵0 

که وصمامنطه ۲اه مه بملزمتها. لهلهمصممی ۵ ممامتمهامه هد 0۲۵0۵۵ ,2014 بزمه۱۷۲۲2 ,۱۷۲ 4صه یه ۷۲۵921۲60( 
22:82-۰ ,5016806 ۳۵۵0 مه امحصتصض ۵۶ تمصیتم .عممتاه‌صی بصع )صممعن وه 2۳6010)60 

طاعمعا امن معا متطامممتاهام۴ ,2007 .۳280ظ صمل صه ۷ ,۲۱ هه ,امطزنم۱ ب رلصتتزتفط رب ۵ .1 ویک رتقهمع۷]01( 
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۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


۵ 0۴ 10102(7ظ و1 40 معط .وتعازم صا ۷۱۵۱۵ )262 )۳۵29 مه )طوته عاطمبهاه عم طعتقط نج )طمله7 امنطه هه 
تک .6۵0120 رطع‌تباطاصتظ ناو 

6۵1 صه1ونص ]۵۶ باللدتان )دمص لمح ۷۱۵۱0 ففهميهه رالللماه۷ 1 رعمصمم۳۵۳]۵ .2013 .ظ ,۳۸0020 220 ریق ,عطهزنا۱۷]0 
اخصتصم ۵۶ لمصتتاهز .عقعععه2 عمملنان ۲960 مه ام 0ت2صهاه 160 (قفعتعض تمطاعه) عمرامصمع مها109ع-]29؟ 24 انامه 
.3)3(:75-۰ 728665 هر صمتاع‌نال۲۵ظ 

-62 0 دمناوتنمامه ت02 ظ)۳0۱ع عصتام۱۷۵0 .2006 ,تاهمحصمصصنه هر 4صه رهم۸010 .ظ .۲ ,0ععظ .ظ .9 .لا .9 مطمطفهط2ل 
85:943-۰ ,م01۵6 وامظ اب۶0 معصتناع 7۵۵ 

۶ 0618م متقوهان ط 5ا06مص متافهاهطاهم بط ۵۶ مموتتهم‌جهمن .2008 22۷۵۲6۰ ۷۲ هه ,طماه)نطعه)۱۷]۵ ۷۲۰ ,.۷۲ رطهط۱11 
۳۵۲6120(۰ 18) .71-78 :(4) 40 رلقصتاه[ ممصمزمو تقصتصه صهتصه ,وعسته ومع ممامتم مامتها عمتطتهوع 

۶ امه طا مزع هن فامعه 56 20 26000۷۵۵ ,۸۵۵ .2011 ٩۲۵۵216.‏ ,۸۵ 220 رعصهرهک .ظ .ظ ریک رطهفصمم‌صشمو0 
--44:29 بصمتامنال0ظ مه ط)21ع۲۱ امحدتمه 1۲۵0۵1621 .قصقدای طا اصمجصم‌ممصههه 0۷60مرصص1 رعلصتا 16۵۵۲ فصممتطه 10621 

۶ 09امصصاو 2011۰ :۷22۳0001 ,۱۷۲۰۱۷۲ بطمصجعه ۷ تصوطاه‌طم]۱۷ ۲ رممصوزاطاوه ممهت۷ بع.و راعل۲۵ ۸ ر.ظ ب2[مصصه2۷ع۴ 
ومصتا 5۵160۵0 ۳۵ 0۵007۵6۵ وعوومع طا نف اعله مها عم دمن همع ۵ مموتندم‌موم 20 ]61160 ورومتمامظ عطا 
۳6۲۹1۵(۰ 18) .2(:131-137) 3 رطم‌تهعوع۱ عمممه و لقصتمه ۵ اهمتسهز صمتصف! مان مومصهم2[ 

290-0۰ :10 ,«صها0ظ آم)ممحیهنرظ ۵۶ لمصتامل .موی لهمزتزمرجصه 10۲ ممتام‌صیط ظ)«مع ماطانرع1] ۸ .1959 .۲ .۲ ,10۲27 

۶ ۸۳0۳۷۵۵ .عمصهمگنصعزه لهمنصدم‌طه1۵ه وا مه ق14۱1 مج ۵۶ ظ)«0ع ۵۶ ماه ۱0:21 مطا مر .1908 ۰ظ .1 مطمو)ت۴۵96 
.23:581-4 ,۱۷0100۲ 208 فعصمعی) )ممجرم۵10 1۵۷ 

عصاصاتنوع م1 واع0مصه ممیوومنوع۲ کدممتلومه معط 0۶ مموتتهم‌جهم) 1987۰ .ات۱۷۲2 ۲ ۳۱ 20 رتاوعط ۷ .0 ریک .9 ,و۴۵86 
51:229-۰ ,0۱۵۱ .وع7 اه طاامع تملزمته 

0 696 صا قعم‌تنا0وع۲ متامصمع بانط .1996 .عافتمط هو ب] .۱۲ مضه رملمه‌ظ۱۷۱۳۷۵ یک ۷۷۵2۷ ٩.‏ ,لا ,۷۲ ,۴۵2280۷ 
1-۰ :7 ,6۷6۲5 رع1010ظ مهزخ «طلتاهظ .ماما کممت مه ماوت عممعباظ! صعافده 01 

0 121560 مهد مم‌امتل مامتها عصو؟ عع۲ ۵ ومولنهم‌مهمن .2005 .۳۲61628 ی .ظ هه رهتتتم2 یک .لا بآ نظ و2005 
85-۰ :7 ,۹61۵۵68 «قانا۵ظ ۵۶ لمصتامل صمتلتمهرظ .عصماوروه 0مصتگجمع نهد ب۵ 0عصصمم 

۱ 027۷ )1۲ ,تافص فهو .66:18 رهم .تعنامم لقمموه 10 وتنام وععوته ]5۸6/91 .2009 .5۸8 


تات 1 .وماننه مانطانه عععقا ما موه همع گ۵ مهتم اع0مصه تحعصت وم ,2005 1۲22۰ .5 قصه و.1 بلناعطع5 


٩0166, 29: 331-۰,‏ امصصتصه 40ص تقصتعاه ۷ ۵۶ امصتتاه[ 

۰ موعصهمع [ ۵۶ ومصناً ۵۶ 0۵۵-)62 ععتط) ۵۶ قعبنته طامتع که دتمامصصح‌تدم ۷۵061 .2005 مصقطایع]. .5 قصه ۷۲ ,59626۲ 
.22-0۰ :50 6016866 لفصصتصض ۵۶ فتاه[ طمع02 

0 15012060 فصم‌مصتهن تل‌تت دمن ۵۶ مصلم۲۱۷ 2016۰ .20181فحصهطه ۷۲ رلع020مصصصهطام]۱۷ یک .۷ ر.لط ,20200620 
,۰42684( 14 مات 33 مط مر وعتاعمع0 ,۳0 عامرتآنه عصنمدا مصع‌امتل عمط 

55-۰ :56 ر5010868 تالنا۳۵ ۷۷۵۲۱۵5 ۵۶ اهصرتتاول یصع؟ مد توتاوبعطصا فطل فص صمتاعتالمتم ت۳۵ .2000 ۲۰ باه مصاهزتوطه 
0 )02120 وجوع‌تهن) ,2011 .ع0مصصرو. ۲ 4صه رتتصصتل ۷۱2 .نز مصهل۷1۵ .1۱2 مطهت۵ت .5 رقصع2عصو .ظ .ظ و۸ مصهاهر 
متخ .)درد ۷۵ تفصعماصا -تصعی ه 0۲ص 60ص20)6؟ (عنزا5۷ 1001ظ مه علمع۱ظ ۱۵1۵0 ۳۲۸۵ ۷۷) ورع0۵11 20۷۵ ۵۶ فصتقتاه 
۰*-70(:15813) 10 ,رع10مصطعع)10ظ ۵۶ امصتتا0[ 

5 )۵۲0۷۱ عصتااظ 0۶ فلورلممض .2006 .و2 ۷۷ ۷۰ .۲ 20 بتا ۷ ,۲۱ .؟ بعت2 ۷۷ ۷۰ با و1 .ل .9 بالکل۱۷۱۵ ,1۷ .1 ,.۷ ,۷2 
517-0۰ :6 ,61۵6866 نام صمتفخه مامتها ماه ۷ برمو-0م«نصظ تمطمص1ز ظ1 

متعصعع ۵۶۲ حمتافصصتاو۳ ,2013 بقتکا طونطامهنا .۲ 220 ,تلف بخ رللمصصمطم۱ .۲ بتصوزژنلظ .9 بیظ ما20 لمعتا0 ۷ 
0 01۵266 >۱۷۵۵)۵01 ۵ لمصتامژ .قصم‌امته وبتلقه صقطمکوط ما فان 0۵و۲۵ مه وتام۳۵ج 0۲ وتمامصطه 22۴ 
2(:34-۰) 1 ,وع1ع69010ع] 

۶ ۲501265 منممع0:0] ۵۶ م۲۷ .2014 .۳8۴21112۵060 یک .هر 4صه طقط۱22۵ ۷۲۰ ,2020201صصصصمطم]۱۷ یک ,۷ ر.ظ ت22 
.509-4 :4 ,901۵666 مدمه عنام ۵۶ لمصتاهل صهتصه؟ ,ماو صا کات مامتان۱۷۲ ها قصم‌مص)عظ یات تتادملن) 
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نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران م٩‏ اموتصم ۵ امصصمل صعتصه۲] 
جلد ۱۱. شماره ۱. بهار ۰۱۳۹۸ ص. ٩۷-۱۱۰‏ ید 97-0 .0 ,2019 ومند5۵ با ۰۰ بل ,۲۷۵ 


۹ ۱۵/۱۷۲۵ ص«حصاهعز ۵ هی ۷۲۷۲۵۱2۳ ٩00۲‏ مه هد ۵۲۵ مار0تاا5 


تیممنل‌حصط .1 - 2 وصوز۴ ۱۲۰ -طم0ممعوو۸ 5 


16661۷760: 11-10-17 
60660۲60: 28-2-68 


40 عصزمم01 007 عطا ۶ )دمص صا تخصرمورمعی لهتسنا ما ما۲ کصم)زممرصا نج عصاوهان میم مامت ۱26۷۵ ممتام0 1۳۸0۳۵ 
۰ ۴20۷۶ و1 رفمتتاصتام عصلمم[06۷76 ما صتمامتم وع710متم عقطا وعم‌عنامو فط) ۵۶ فص .ومتصتامی 06706۷6۱0۵60ه 
0 م متام آهمامصعمطاه۷ .قصحومعن )صمصصع۲ب0عمرصصا بحلنامم ما ممتاحتعلتعصمی هط صفعلق) ۵ 10بامطو «فطا رم 
5 )0۳0۷۷7 .100216 16۵0 ۷۵ لته ز۵ وعه ما فلع له عاقام: ما 1860 صهعها مق فممتامصن تمرم 
اممصممصومن ما0۲ مرصص مق چطا نامع ۵۶ ممصمحومصمطا آهعزع1۵م1ه مصا 0صه)وعههصه م6 86060 صمتاقصصمصا م2تتقصصصصتاه 
فا مق مه فلقصتصه ۵۶ متحمممتاهاه اطعزه/۷ 11۷6-عوه مط) مصتصصعاع0 مه ۵0عنا م27 «مط1 .عرموه ممتامن0۲00 >[0مو11۷6 
۰ 21 16)ه حدم )مج مه ومت)فتمامه تفص انم 

۲ 0۲۵9۵۵ مط) 0۶۴ ۵0600۷۵ ما 90 رقصمامتل ۵۵۷۵ ۵۶ ممممص0ه۵۵ ۲00000۷۵ مصا غیامهاج ع«مص! و ما1 
مدرد عمجم ۵ تملصنا مصم‌امتو 76اه صقطهع1 ۵۶ وه ومع 0ص ممصمطمهن ومع وم2تمامهتهط0 ما ۷۷25 

۵ ۵۱۵ فمم‌امتصل 7۵اه صقطع/و] 0۶ 230 18010060 تناو فتطا ۵۶ فصماعتدن 1 ۱۷608 290 واهله)۱۷2 
۵ ۷/۵۲۵۲ 200 ۳۵۵0 .۵۵۲100 عصتندع۲ معط ما ممتانلجمع مصصرقه مط) تملصنا ۲21960 ۷۷۵۲۵ ولتزها م1۳ .ق۱۷۵۵ 12 10۲ ۲۵۵2۲60 
7 هماج ۱160مجمي صرح 0مساوهعص مرم/۳ الق فطع صد «اتل‌تصصبط کته 20 ممنامهه‌مرصرم 1 مصیتطن1 20 2۲۵۷1060 
منم عمتسن۱۲ 606566۰ موه وتلتصط بنج مه ( 18 صنط ,32 هم 0 25 موه مها مهحتهه ۲6 عنم هه 
عصتاطونا م1 .عمنعع مط ۵۶ صوتومم «قالصهه مط ممتهماام 0مصرمجعل مه 0مهم۷260 ۱۷۵۲۵ فصممتم ۵۳0 
۸ 20 ۷7۵1۵160 7۷25 01 620 ,مه 01 1-02۷ ۸۲ .226 0۴ ۷/6۵۵8 12 0 2 1 م0 24 0۶ 0عاوزفهمن و2۳0 
مص انا لمع مدمه ۷102 01ظ1 میور فصمامتون م1 ,عع1 ]طونه مطا وم مطا ۵ 0مجمماله دهم متافهام تمامه طاز۳ 
کاتقتا ملتامصطمط۱۷۵:0 ,12 هه 9 ب6 رد لمع ]2 ۲60ناقمعه ۷۵۲۵ اند متامحطمطام۲مههر مصمو ,اصمصصهمنه معط ۵۶ موم 
موم ,طاعصع! اصقطه مه بعامصصهنل عاصقطه مطاعصعا طعنطه رتعامصصهنل طعنطا مطاعصع۱ افهعرها مطل1 ]2عع9 101060 ۱۷۷۵۲۵ 
ص 610 7۷۵۲۵ مصصتا طمهع فلعنها فص م5 رتصفاوتوعه 11610 2 ۵۶ حامط مطا طزه 84 بح صم مصمل 9۵۵ فاصم‌جطرم۲۲ ۳2۵۵8 
فص .مجتتاهع2 10۲ وممصتا 0مصمتاصمصظ 2007۵ ۲۵۲ مهن تقانم‌تانهم ما مم‌له) وامم‌مصمتامهممه 4ج ممتاتووم عامامتمتصمع 
فاتقطا وعه‌تهه م1 .عتهم معنمجمجمعع مفصاً 01۷1060 بعد تتقطا عصتصتماعل ماه هه 0مماطمناهله مور فممآمتطا 
رفعنطا رافهع:0) قانت اقصصتیم مه رام عفهمتهه راطعله/ وفهتهه ,موه 0۶ ۷/6۵۵ 12 26 ]طوز۱۱۷۵-۰۱۷۵ 1010060 0ممنااه۲م 
5۲ ۵۷۵۱0۵۵4 ۱۷۵۲۵ فصن ممتامعصا ۵ وس م۱ مج ومع مامانهم۲۱ اطمته عامعص م24 علمهه هه فعط۳ 
فصمتامصظ لمع تقمصتا-ممه معط ۲۵۲ ,موه مه م۱۷۵۰ معع۵ه متحفممتاهاه: معط موم مه تاه تتفط 
۵۵ 108011088 60و فطا ۵۶ بمجتتهعه فظ1۳. .موممتام فتطا عم ۱9۵0 مه ررلتمطمنگ؟ مضه ملاوعوم مماله۲۵6ظ۵)) 
ممتاحصصمکص ویانقله له (ظ۵ تمه متمنوو. صفعصه نمود_ رح تصعمته‌تللهمی ممتاممتصعاع بط 0عصتصعهاعل 
تاه فهو معط معصلفد 0عصصمنوم مه «متتاد_ فتطا_ ما 0)60ع۱آمم 242 ۵۶ فتورولممه لمه‌تافتاهاو .نله عمتعاته 
۰ 01۳02121 

ماهان1۱6 عمط روتولفصه تحعتاعتهاه مه هنماته 1 0۲ فوعصلممع وه 4ععظ ممتععیهکز۱ 20 و16 
0 اوع0 ما و7هع جمتامصی و 0تهطمن؟ .صمتامع1ص1 ۵۶ کصاوج ۵0 ج ۳/۱۵ عصمتامصیظ عمط صقط تعتاعها مق مطا 116 فطمتاعصی] 
اطونهه دم فصن تعطونط ۵ فقط وعملتمیه ماقم تقطع 0ع0معن0صا وتلنامعء م1 ,عم‌هو طاوها 10 0.96 عروره طاز۳ فاحل عطا ما 
1286 مطا آتاصنا »۱/6۵ 560080 فط) مصم اطوزه 1۱۷۵ هن ممصمی الصا کصم‌تگتصوژه 240ظ رمک .فرمازم ملقجصع فطا صقط 
0ص وودععقه هم معصماکصا کصی‌نصونه 20 مد مامت لمع ]اف ۵۶ طعله۳۷ ۱۱۷۵ وم مممماگطا کصمم‌تصونه مظ هه 
6 ,۷16۱0 276285 وه معمممالمد اصه‌نصونژه مه مضه فعصاه 20 افوعه رقطعتطا ۵۶ م۷1 راطعته۳ 12 اهطتمومطاه 
۵2 0۶ ۷۱۵۱08 مهع۵ظ۳ ,وطونطا ۵۶ ولامز۷ وله ففهتهه راطعته ۵۵0 11۷۵ تعطع‌نط مق مه 0صام مت۱۷۵ فقمآمتا 
حقطا تمطمنط مه همه امع من صا وملقمه ۵ ال ]فورظ .قمم‌متطم ملقصع ما تمطوتط مه وعط1/ 200 
9 ,6 م۷6 26 )29ع0 عطا ۵۶ طاعجما .9 مه 6 0۶ ۷6۵ 21 )صهم‌تصونه «للم‌تامتاهاه ۳۵۵ 0111676866 ونط) )بط روعامططع] 
۶ 162168 صقطع تمطونط مهب همه وملقطظ ۵۶ عمامصصهزل طونط ز. ,وملمصع1 صقطا تمطونط «ااصم‌للصوله ۳/2۵ 12 200 
فعلقص صا عاصقطه عطا ۶ تمامصهنل مه طامصما .لجرم 12 فصح 9 6 لمعب )2 )صممتصونه «المعافاه0و مهس عمصمیمن فنطا 
620 10 فعاقجصم؟ صقطع تمعن رلاصه‌تکتطروزه و۳2 

0صح ممناهع6۱و 10۲ لهتاصمامم تمطعنط مه ممصمممتوم طامو تمتته‌ونته فقط فصمامتی فقو م۲ ممتعسممومن 
5 ۱ )02 ۱۵۷۵۵160 10۵۲12 )11 ۵۴ ووعصلممع ۵۶ عصصعا صا فصمتامص اوع وم گم صموزنوم‌من) .مطتلهعته 
۰6 ۲ 7/۵120 007 طا وعوصفل 12060مهعه فطع عمتماتهوع0 10۲ ممتامعصبظ ملقتاممتو(2 دمص مط قه صمتاعصی] 
اصععن بعلصا فلتها ۵۶ مهم دامع مطا که ممتام2تهامد تقد ما منهج ۵ 10بامطو صمتاصعمااه ملعم .عصم‌امنطه 


۶ طلنمد۲ روعممتهد لفصتصض 0۶ اممصصنه۱۳00 رتم۲ اصمادتوفظ 220 ,۳۲۵۶ ماهژه0وفظ مممتاتطتط نان ۵۶ )مملبتاه ناطظ -خرشر1 
۰ ۲۲۷۵۲۹1۵۷ 0۲0م)متطقطگ رعتاانه‌تهخ 
(می.ممطه ۵ پرصهت1م12 :تمحر مطاه مطتطممدمتمن-۳) 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ 


عصتامععو صا اناموتا و0 رفح فصم‌امتص فتاه عم ومتیه ام ۵۶ اصمصصم‌ماع7ع0 م1 .عماجم اه)ممتصهمت هم 
۰ 62717 ]۵ طامع ۲2۵10 2۷۵ عقطا مصم‌امته 


۰ 20۷۶ رجمتامص امن رومتاوتهام ههد ففهم‌تهن باطعه/ ۱۵0 6۲۱۷۵0۲۵8 


